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CONTROL DEUAVS
(AERO NAVES NO
TRIPULADAS) EN
EL ESPACIO AEREO

RAFAEL PADILLA

El espacio aéreo incorpora una serie de
normas, resultado de mas de 100 anos de
experiencia, avances de la tecnologia y
muchos accidentes.

El caso colombiano se asimila al de la mayoria
de los paises donde hay una preocupacion y
afan por integrar las aeronaves no tripuladas
(UAVS) al espacio aéreo conocido hasta ahora,
con el fin de mantener la seguridad y
eficiencia de toda operaciéon del aire, sin
importar el tipo de aeronave o su funcioén.
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Los ATC - Air Traffic Controller - son los encargados de mantener el orden en el espacio
aéreo ocupado por la avocacion tripulada y algunos otros como globos aerostaticos,
hasta parapenters. El nuevo desafio impuesto por los UAVs, se viene trabajando bajo el
concepto UTM - Uncrewd Traffic Management - o control de los NO tripulados y
finalmente el reto final es el de la integracion de los dos.

En el grafico siguiente se presentan los principales jugadores de acuerdo con el
modelo de la UAEAC - Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil de
Colombia
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DE DRONES A BAJA ALTURA

(2019)

_—

GLOBOS NO
TRIPULADOS

Siguiendo los lineamientos de la UAEAC, se tiene una definicion de
UTM y una particion del espacio aéreo a un nivel de 400 ft ABGL (sobre
el nivel del terreno), para drones recreativos y otros de peso inferior a
25Kg - definidos como operaciones tipo A en el RAC91, norma vigente
desde diciembre 2018.

Esta norma establece una segunda categoria de operacion, tipo B para
otras aplicaciones de orientacion comercial. Es esperada en Colombia
una Nnueva norma gue ya se viene trabajando para principios de 2023.
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L T <o | Es un marco de referencia compuesto por un conjunto de UTM
servicios basados en altos niveles de digitalizacién vy
automatizacién de funciones y procedimientos para soportar

un acceso seguro y eficiente de un gran ndmero de
operaciones drones a toda clase de espacios aéreos a muy

bajo nivel en dreas urbanas, mientras sirve de interface

entre el drone y la aviacion tripulada y el ATC.
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Entre mediados del 2019 y finales del 2020, la UAEAC lanzo en varias oportunidades
un proceso de licitacion publica para adquirir una plataforma para este propdsito sin
que llegara a feliz término, por dos razones principales: Un presupuesto insuficiente y
falta de acuerdo en especificaciones.

El reto en primera instancia es establecer el ECOSISTEMA de comunicaciones y
control que permita una operacion para todo interesado, toda marca de UAV vy
multiples aplicaciones.

La vinculacion al ECOSISTEMA implica una suscripcion con cobro mensual o anual
que se abre para personas Yy empresas operadoras, que se vinculen
VOLUNTARIAMENTE.En este sentido, vincularse al ECOSISTEMA permite a un
operador:

-Auditar sus propias operaciones.

-Tener una referencia para terceros de su idoneidad.

-Contribuir a un espacio aéreo seguro al hacer visibles sus operaciones para otros
operadores vinculados al sistema.

-Permite a contratantes auditar a los operadores que contrata.

-Entre otras mas..

De acuerdo con las necesidades y prioridades establecidas se definen rutas para los
diferentes tipos de aeronaves y diferentes tipos de mision, de forma tal que cada una
tenga sus procedimientos y planes de vuelo, seguimiento de obstaculos, puntos de
emergenciay evaluacion de riesgos.
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Estas siguen los mismos lineamientos de las solicitudes de vuelo de los operadores a
la UAEAC, proceso al que no reemplaza.

De esa manera cada mision es claramente definida para los operadores de las
aeronaves y para los beneficiarios en tierra y se consultan con el Centro de Control con
el fin ultimo de garantizar la seguridad en el espacio aéreo a ocupar, ya que se integra
la informacion en el ECOSISTEMA, para referencia y consulta - de operadores, de
clientes/usuarios y eventualmente de las autoridades.

s ] . -; L I'; :

WA

™
o Gl T
- i [ —
Y
I.\.. |
[ &

-1 -

Ejemplo de mision sobre Covenas.

COMPONENTES DEL ECOSISTEMA

- Plataforma de Administracion de flotas y control remoto de
UAVs:

Permite desde un centro de control programar y supervisar la
ejecucion de todo vuelo, incluso para casos donde |la aeronave esta
desplegada en sitio, pero no lo esta el operador certificado, o para
vuelos mas alla de alcance visual BVLOS.

Abre posibilidades no contempladas para industrias como mineria,
inspeccion de infraestructura, proteccion ambiental y agricultura
con todas sus aplicaciones.



De manera muy especial habilita usos en seguridad publica, deteccion y atencion de
desastres y otros servicios a la ciudadania donde la rapidez en la reaccion de las
autoridades es fundamental.

Permite el desarrollo de un mercado comercial y profesional, pero a su vez debe
lograr la vinculacion de todos los usuarios recreativos para generar un espacio comun

de seguimiento y control.
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- Centro IT integrado
Su funcién es habilitar gestiones como:

Compartir informacion sin riesgo,
Coordinacidén respuesta,
Mantener registros,

Analisis multi temporal,

Soporte a equipos de campo,

Combinar recursos IT de administracion y de redes comerciales para
cada tipo de usuario, habilitar particiones virtuales por aplicativo par
cada usuario, Reducir / eliminar puntos de fuga de informacién.. entre
otros.

Una caracteristica indispensable es eventualmente permitir un acceso
web a la UAEAC y diferentes controladores de trafico aéreo para que
puedan consultar en tiempo real la actividad aérea de no tripulados en
la regidon de su autoridad.

Otras consideraciones son: integrar la informaciéon de registro, seguros,
cursos y demas exigidos por el RAC 91 con los operadores solicitando
espacio para vuelo, sin reemplazar las obligaciones legales de los
operadores con la UAEAC.
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Debe almacenar y tener para consulta la documentacion de toda mision que desde el
punto de seguridad aérea considere al menos, los siguientes aspectos basicos:
-Localizar obstaculos que deban considerarse o evadirse.

-Programar los patrones de vuelo de vigilancia, fijando los waypoints para una
operacion seguro, previendo puntos de emergencia y fijar POI

-Encontrar las ubicaciones adecuadas para los puntos de control e instalacion de los
equipos de la estacion de control de tierra.

-Fijar puntos de emergencia.

El propdsito del ECOSISTEMA es restar un servicio de control de trafico aéreo a
sectores interesados en un esquema de operaciones, que sea versatil y agil.. y donde
otros como son las empresas de vigilancia y seguridad; laboratorios clinicos, empresas
de entregas ... se vinculen al desarrollo de esta industria.

Escenario de Mercado

-Drones estimados en Colombia: 18.000 o mas.

-Multiples agremiaciones FEDEAEREOS, ARTC, APD, Colombia Dron Club y otros mas.
-Principales usos: Topografia, inspeccion, seguridad

-Usos de proyectados: cine y TV; agricultura; logistica,
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